Spojnice

Spajaju dva vratila u jednu celinu, kada je jedno u produzetku drugog; mogu da vezuju u celinu i vratilo sa
zupcCanikom i sl..

- Prema nacinu ostvarivanja veze izmedu vratila, postoje: krute, elasticne, zglobne, kandzaste, frikcione,
specijalne; ima spojnica koje teSko mozemo smestiti u neku od ovih grupa.

- Prema delovanju, stalne i uklju¢no-isklju¢ne spojnice

A
M
Mm - moment kada dolazi do loma nekog

dela spojnice

Ms - moment koji garantuje proizvodjaé da
moZe spojnica da prenese
Mmax - maksimalni moment koji se prenosi
preko spojnice
M - nominalni moment motora

Mo - stvamni moment koji se prenosi preko
spojnice

Ako znamo moment Mo koji treba da se prenosi jer ga trazi konzumna masina, biramo motor sa nominalnim
momentom Mn znajuci da kratkotrajna preopterecenja (Mmax) on bez problema prenosi.

Odnos Mmax / Mn = ¢ - stepen neravnomernosti.
Spojnica se bira tako da je Mmax < Ms.
Pri tome je stepen sigurnosti Mm / Ms =2 ... 3

U proracunima se usvaja Mmax = Mo



KRUTE SPOJNICE
Obezbeduju stalan prenos obrtnog momenta, visoke su nosivosti i malog su gabarita. Ne dopustaju nikakva
odstupanja polozaja osa vratila; sve vibracije, udare, prenose sa jednog na drugo vratilo bez prigusenja

1. Kruta spojnica sa naglavkom + uzduzni klin sa kukom
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Spojnica se usvaja na osnovu precnika vratila na mestu spojnice

Osnovne mere s pojnica sa zasebnim obodima

Mere u mm Prema ISO
d Do, D, Dy D, L z do emas
30+ 38 100 75 70 80 4 16 22
4 40+ 55 | 125 05 90" 100 110 6 18 27
60+ 75 160 125 120 130 140 6 22 32
! 80+ 95 190 150 145 155 170 6 25 36
100120 240 195 190 200 210 6 30 41
130150 290 240 230 240 250 8 35 50
160180 340 280 270 285 300 8 40 55
190220 400 330 320 335 350 10 45 65
b 230270 480 400 380 400 410 10 5 80
280330 570 480 460 480 560 10 65 90
1 340390 670 560 540 570 550 12 70 100
i 400--500 850 720 690 720 | 650 12 90 130

‘Napomene uz tablicu 2.4: ,

1) Nominalna mera za spojnicu je pre¢nik osnog kruga D,.

2) Unesene mere vrede uz pretpostavku da je materijal vratila, oboda i zavrtanja priblizno
jednakih osobina.

3) Zavrdeci vratila mogu biti cilindri¢ni, kao na sl. 2.10 ili koni¢ni kao na sl. 1.39.

o ?Q;Juto ispup&enja i udubljenja za centrisanje mo¥e se upotrebiti i prsten za centrisanje
V. . .

5) z jo broj zavrtanja, do prenik otvora za zavrtnje, em,y j¢ maksimalni otvor kljuéa za
zavrtanja; ostale oznake date su na sl. 2.10.

Provera napona u zavrtnjima na spojnici:
Veza podefenim zavrinjima

- Popre¢na sila po jednom zavrinju Fif 2-Mo

- Do

b |

Provera napona smicanja, Tds = 50 MPa

Provera povréinskog pritiska, pd = 35 MPa
- pri ¢emu je kod napona na povrsinski pritisak: 6 = (0.24 ... 0.26) d + 0,01 , m

Veza nepodefenim zavrinjima
-Sila koja 1steZe jedan zavrtan; 71 2. Mo
Srednj1 precnik frenja z-p- Dr
2-(D° — De’)
r=———————=
3-(D’ - De¢?)

Provera napona istezanja u jezgru zavrinja, Ode = 45 MPa
- koeficijent trenja je obi¢no #£=10,2 ... 0,25



ELASTICNE SPOJNICE
Elasti¢ne spojnice dopustaju odstupanja polozaja osa vratila, radijalna aksijalna i ugaona i prigusuju udare i
vibracije. Optere¢enje se prenosi preko delova povecane elasti¢nosti, od gume ili od Celika. Usled male
nosivosti ovih delova, gabarit ovih spojnica je ve¢i u odnosu na krute. Ograduju se na mestima gde je obrtni
moment manji, na ulaznom vratilu reduktora i sl.

1. Elasti¢na spojnica sa obodima i gumenim prstenima
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Spojnica se usvaja na osnovu pre¢nika vratila na mestu spojnice, eventualno na osnovu obrtnog momenta

i Prosta elastiéna spojnica
ere u mm Prema GOST 2229—55
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Napomene uz tablicu 2.8:

1) Vrednosti za obrtni moment M, date su u [kNem
2) Oznake su date na sl. 2.15; zjc‘broj zavrtan[}‘t.l. ), a za teZinu G u [N).

- Penfi 1l jedn vrin -
eriferna sila po jednom zavrinju 0 2D
Provera povriinskog pritiska, S=1:-ds ,pd=2 MPa

Provera napona savijanja, Mf = Fol [E.’. f] , 0df =45 MPa
2



2. Elasti¢na spojnica sa gumenim torusom (Periflex)
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ZGLOBNE SPOJNICE

Koriste se za spajanje vratila Cije se ose medusobno seku i ¢iji se medusobni polozaj u toku rada moze
menjati.

1. Zupcasta spojnica
Omogucava aksijalna pomeranja vratila kao i pomeranja pod uglom.

2. Kardanska spojnica
Omogucava vrlo velika ugaona pomeranja vratila u toku rada, medutim nije pogodna za velike snage.
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Karakteristi¢no je da se u toku rotacije menja ugaona brzina gonjenog vratila. Pri konstantnoj ugaonoj
brzini pogonskog vratila @ |, ugaona brzina gonjenog vratila @ , se naizmeni¢no povecava i smanjuje (u

zavisnosti od ugla ¢). Veli¢ina odstupanja ugaone brzine i obrtnog momenta od srednje (pogonske) veli¢ine
zavisi 1 od ugla pod kojim je zakrenuta osa gonjenog u odnosu na osu pogonskog vratila o.

w, Mo, cosa

o, Mo, 1-sin’¢@-sin’a
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Konstrukcija

KANDZASTA SPOJNICA
Spada u grupu uklju¢no-isklju¢nih spojnica, tj. spada u grupu spojnica koje omogucavaju povremeni prekid
u prenosenju obrtnog momenta. Neophodno je da je jedno vratilo aksijalno pomerljivo.

b

Iskljucna kandzasta spojnica sa jednofn (d) i sa tri (b) kandzi



FRIKCIONA SPOJNICA
Omogucavaju ukljucivanje i iskljuCivanje vratila u toku rada i pod optere¢enjem. Ukljucivanje i iskljucivanje je
““meko‘‘ , u slucaju da dode do naglih udara ili preopterecenja javlja se proklizavanje, tako da ova spojnica
moze da radi i kao sigurnosna.
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Kod frikcione spojnice sa ravnim dodirnim povr$inama, normalna sila na dodiru F, jednaka je potrebnoj

aksijalnoj sili za uklju¢ivanje spojnice F,. Ova sila mora biti ostvarena i odrzavana tokom prenosenja obrtnog
momenta.

Kod frikcione spojnice sa konusnim dodirnim povrSinama, sila F, je veéa od F,, §to omogucava
prenosenje vecih obrtnih momenata.

1
sina + pcosa

F =F -sma+u-F, -cosa=F =F,

Jo§ vece smanjenje potrebne sile / postize se kod lamelastih spojnica. Ove se spojnice sastoje od z,
spoljadnjih iz, unutraSnjih lamela. Sila trenja ovde deluje na svakom dodiru lamela, gde je broj dodira

i=z +z, —1.

Ako je obrtni moment koji se prenosi 7, stepen sigurnosti protiv proklizavanja S, , dobija se ukupna sila trenja

2T

na spojnici: Fﬂ = d_Sﬂ =i-F - p. Odnosno dobija se potrebna sila F), za prenoSenje obrtnog momenta 7
U

2-T-S, .
F =— ~ . Sto je ve¢i broj parova lamela, potrebna je manja sila F,.
id, u
G : 2(d}-d?)
- Srednji pre¢nik trenja: d , = ———"=
3(d; -d))

[

Lamelasta frikciona spojnica;  Spoljasnja i unutrasnja lamela

Efekat smanjenja sile /, sa povecanjem broj lamela moze da se koristi 1 kod konusnih dodirnih povrSina



Pritisak koji se ostvaruje na dodirnoj povrsini lamela: p =

Tablica — Karakteristike materijala frikcionih obloga

F,
A

Cz-(d}-d?)

-o--

Spdoz

Frikcione povrsine SOECHERLAENE I 2. 5 Chuax Poz
suve povrsine | podmaz. pov C N/mm”
Kaljen Celik/kaljen Celik
- podmazivanje prskanjem 0,06-0,11 100 05-2,0
- podmazivanje mlazom ulja 0,03-0,00 120
Kaljen Celik/Sinter metal
- podmazivanje prskanjem 0,15-0,25 0,06-0,11 180 0,5-2,0
- podmazivanje mlazom ulja 0,03-0,06
Celik/Liveno gvoZdje 0,15-0,20 0,03-0,06 260 0,8-1,4
Liveno gvoZdje/liveno gvoZz. 0,15-0,25 0,02-0,10 300 1,5-2,0
Presovani azbest sa ve§t. smolon/ C, CL, SL| 0,20-040 | 0,10-0,15 250(500) 0,05-8,0
Metalna vuna / C, CL, SL 0,46-0,65 | 0,10-0,20 200(300) 0,05-6,0
Grafit f\C'chk 0,25 0,05-0,10 300(550) 0,05-20
Pluta/ C, CL, SL 0,20-0,35 0,10-0,15 100(160) 0,05-0,5
Koza/ C, CL, SL 0,30-0,60 | 0,12-0,15 100 0,05-0,3
C;ciii‘ni pesak sa dodatkom grafita / C, SL| 0,40-0,50 350
Celi¢ne kuglice sa dodatkom grafita / C, SL 0,20-0,50 300

Frikcione spojnice mogu se ukljucivati koriste¢i mehanicku energiju, hidrauli¢nu ili elektromagnetnu.

Mehanicka frikciona spojnica

1 — Glav¢ina pogonskog dela spojnice

2 — Ukljucni prsten

3 — Dvokraka poluga

4, 5 —Nosaci frikcionih obloga

6 — Spoljasnji prsten sa unutrasnjim ozubljenjem

Frikcione obloge (8), lamela (7) i nosaci (4, 5) aksijalno
se pomeraju duz ozubljenja u kontaktu sa prstenom (6).

Ukljucni prsten (2) pomeranjem u smeru strelice, polugu

(3) zakrece oko tacke A i stvara silu F, koja udaljava ili

Navrtka (9) se koristi za podeSavanje rastojanja izmedu

Elektromagnetna frikciona spojnica sa lamelama

% ' : 7 - Lamela
/ §V . i 8 — Frikcione obloge
3 / 3 9 — Navrtka
SN 1A 2
N
- 1
priblizava frikcione obloge (8).
N g obloga (8) kada se one potrose.
£ -] i
—\ N 1 - Glavcina predajnog dela spojnice
E:{, b b\\:“ 2 - Ploc¢a koju privlaci elektromagnet
1%‘ , //{' ] e 3 - Nepokretni nosac elektromagneta
™. N . "/ S 2
= < \ 4 - Radijalni lezaj
r oy /-
s 2 ~L 5 - Lamele predajnog dela spojnice
L 6 - Pritiskivac lamela
% N \ 7 - Lamele
o \ \\ \\ 8 - Glav¢ina prijemnog dela spojnice
\ / 9 - Opruga za vracanje pozicije (2)
Ny " " 4 | T i, Y

10 - Aksijalni lezaj za oslanjanje pozicije (2) o poz. (3)
11- Ploca
10



Pumpno kolo

HIDRODINAMICKA SPOJNICA

.\ Turbinsks kalo
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